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1. OGGETTO PERIZIA

| sig. ri Rocchello Serafina, Rocchello Giuseppacéhello Paolo, Rocchello Rosa, Aloisio Carmedttraverso la
consulenza dello Studio Tecnico Geometri Siri Adesko & Botta Emiliano, nel Novembre 2018 hannaaiiwato lo scrivente di
redigere relazione geologico-tecnica di support sstegno al progetto per la verifica della corbpah del nuovo intervento
proposto con riferimento agli strumenti di piaréfzione generali e al precedente P.U.O. assentéo/anto A6, di iniziativa privata,
da eseguirsi in Via Spotorno snc. in Albisola Sigrer(SV).

Nello specifico, come si evince dagli elaboratig®tiuali architettonici e dalla relazione tecniazui si rimanda per ogni
dettaglio, i terreni in esame, sono identificatiCall. al fg. 28 particelle 1238-1240-1103-1102¢di buona parte pianeggiante e
tenuta a prato, confinante con la strada pubblictassificata nel Piano Urbanistico Comunale (P.UJig nucleo storico A.U.2
Albisola Superiore - sub. ambito A.U. 2.1, (anchaen ancora edificata ricade all'interno dellarpetrazione del centro abitato). Il
settore a monte della proprieta, € tenuta invegkvato e ricade in zona agricola (territori norsédiabili di presidio ambientale),
con morfologia dolce a media pendenza e terrazzata

Gli interventi urbanistici previsti per la citat@rm sono contenuti nel Piano Urbanistico Operativiniziativa privata
(P.U.0.) approvato con D.G.C. n. 153 del 13/07/20@rvento A6 che, in particolare, prevede lavauedificazione di n. 2 edifici
mimetici di tipo bifamiliare, a riprendere le pripali caratteristiche del costruito storico e a ptetamento del tessuto edilizio
esistente.

La presente costituisdNTEGRAZIONE alla Relazione Geologica di cui sopra emessa nel Novembre 2018 (di seguito
RG/18), e alla quale si rimanda in TOTO per quarto espressamente riportato, in ragione dellegsthid’integrazione di cui:

- Nota Prot. PG/2019/15241 Regione Liguria del 172019
- Nota Prot. n. 1219 del 17/01/2019 Comune digdta Superiore relativo alla Pratica n. PPT —Z918

In_sostanza viene richiesta la produzione delléogaafia di Analisi e di Sintesi come previsto ldahormativa vigente,
fattispecie dalla circ. reg. n. 4551/89 riferiteSaiA, ai PUO e alle loro varianti.

E’ stata quindi realizzata una cartografia geologgeomorfologica idrogeologica generale, intedcate evidenze emerse
con rilevamento geologico dirette con dati provatiidalla banca dati cartografica a corredo PUCwate, nonché consultando la
cartografia ufficiale tematica quale:

- Cartografia relativa all'lnventario dei FenomeniaRosi Italiani (IFFI) tramite portale informaticoggiornato

autorizzato dalla Regione Liguria
- Cartografia tematica del Piano di Bacino StraleibRischio Idrogeologico — Torrente SANSOBBIA — R29060/070
(L. 183/89), necessaria per la valutazione dehrigeologici del territorio

- Carta geologica con elementi di geomorfologia dBli&gione Liguria - | lotto sperimentale L.R. 2888.n°7 - Scala
1:25.000 (rilevamenti originari in scala 1:10.008). 229.1 — Varazze

- Relazione e cartografia allegata all’aggiornametegbPUC relativo alla microzonazione sismica diivello Comune
Albisola Superiore - Deliberazione del C.C. n.d&r 25.06.2018

L'Integrazione allo studio geologico Novembre 2018, relazione al volume significativo del terrenndagato e
all'interazione di questo con le opere a progetfo € 3.2.2 - NTC/2018 e art. 89 del D.P.R. 380/@1%o0lto quindi a supportare e a
validare la fattibilita geologico — geomorfologicell'intervento in variante al P.U.O. in ragioneresi delle problematiche
geologico tecniche, sismiche e ai rischi ambieqatenziali.

Gli interventi di diretto e pertinente interesselggico tecnico riguardano nello specifico:

- gli scavi esecutivi circa la realizzazione détiedazioni dirette del manufatto,

- la corretta gestione delle terre e rocce dasoawimentate

- la sistemazione idrogeologica superficiale datlee a fine intervento

- la compatibilita con le norme e i vincoli di P@di bacino vigente

- la compatibilita con le indicazioni di micro zaane sismica di I° livello vigenti in relazionertd rischio sismico locale.

Relativamente al modello geologico, geomorfologiadrogeologico del sito si rimanda in Toto al ¢ajoi 2 della RG/18. In
sintesi, I'area d'intervento costituisce zona pggiante, posta alla quota media di circa 10 m s|ntme. rimaneggiata e mista a
riporti superficiali estesa in sponda destra del Basco, in contesto di nucleo storico di caseyrigjine rurale, sorte lungo la crosa
dell'attuale strada comunale di Via Spotorno.

Nell'area in esame sono, infatti, presenti dep@ditivionali pleisto-olocenici, variamente ed irobgrmente rimaneggiati e/o
misti a riporti antropici superficiali, connessircta storia “urbana” e rurale del sito, variameinterdigitali a coltri eluvio-colluviali
di origine garvitativa.
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Il materasso alluvionale di spessore vario poggidiscordanza su un substrato che, secondo I'attatografia geologica
ufficiale del CARG (ISPRA), “Carta geologica corementi di geomorfologia della Regione Liguria -ottd sperimentale L.R.
28.03.89 n°7 - Scala 1:25.000 (rilevamenti originarscala 1:10.000)"Fg. 229.1 Varazze, & cosbttuibn ogni probabilita da
metasedimenti permiani (metaconglomerati/ TzN), aafgmenti al dominio brianzonese e, in particolaleTegumento permo-
carboniferoriferibili al Verrucano, o alleAnfiboliti (a) dell’Unita tettonica Calizzano Savona, dattdoviciano Siluriano.

Con riferimento all’estratto di cui oltre, i deptsalluvionali olocenici e i conglomerati poligenicementati di eta
oligocenica, terziari della Formazione di MolareTB- in giallo in estratto CARG), trasgressivaguhtatto tettonico, impediscono
una precisa ipotesi

Il substrato non affiora nell’area in studio, sépadl di sotto dei depositi alluvionali (rimanedgian superficie), di tipo
fluvio-torrentizio ad opera delle dinamiche depasiali congiunte sia del Torrente Basco che delRfosse, suo tributario destro,
“intercettato” a monte del sito in esame e conwiglintubato nel Rio Basco (cfr, Tav. 1).

L’area in esame costituisce altresi raccordo mogfiab tra la radice orientale del terrazzo fluvisesponda sinistra del Rio
Basco e il basso versante della dorsale di BricRieb, a tale riguardo i depositi alluvionali soguindi altresi interdigitati e
frammisti , in rapporti spaziali complessi ed epicq a coltre eluvio colluviale di origine gravitea prodottasi per disfacimento,
alterazione del substrato meta sedimentario (Vamogsub affiorante a monte in emergenze alterdiscentinui.

| depositi, (fatta eccezione per i materiali rimggiati e di riporto superficiali), sono quindi cibgiti da tipica successione
sedimentaria fluviale , irregolare, a lenti e plagbon variazioni ed eteropie sia tessiturali aaglometriche, laterali e verticali.

In ragione delle indagini condotte, di cui paragralfre, il Volume Geologico Tecnico, in cui € pdske cogliere
interrelazioni di carattere dinamico di origine fpggpca o antropica influenzanti I'opera e gli intenti in progetto € costituito, in
sintesi, da una stratigrafia tipo articolata in:

- Orizzonte A: depositi alluvionali superficiali, lomisti a terreni di riporto e/o variamente rimagiedj
- Orizzonti B — C : depositi alluvionali antichi-rete da medio fini a medio grossolani

B : medio fini- sabbie, sabbie limose, limi sabbios. argillosi con loc. interstrati ghiaioso-sadua

C: medio grossolani — ghiaia, ghiaia sabbiosa éattodi, sabbia ghiaiosa con loc. interstrati limesabbiosi

L’idrografia macrolocale dell'area € controllatd darso d’acqua principale, Torrente Basco, chéméungo il fondovalle
da tempo rettificato e inalveato artificialmentangouri d'argine a causa dellintensa attivita gpitta che ne caratterizza entrambe le
sponde. La piana alluvionale &, infatti, il ristitalella deposizione di materiale alluvionale a@rapdel Torrente Basco che, alla
naturale ricerca di un profilo di equilibrio, carala frequentemente la posizione del suo letto guite ad episodi di piena e di
sovralluvionamento.

Lo schema dei deflussi superficiali fa riferimemdoTorrente Basco in fondovalle, che raccogliefludsi provenienti dai rii
tributari e dai sistemi di canalizzazione. Tra qulesacque del Rio Nifosse, intercettato e deviatabato a monte del sito in esame,
acirca 110 m (cfr. Tav. 1 estratti cartografiarieiai Bacino RG/18).

Dal punto di vista idrogeologico, le informazioni possesso indicano nell’area una falda di subaiméeragente con il T.
Basco, secondo una struttura del tipo “sistemaaiéolacquifero-fiume”, con rapporto diretto tra falé piana alluvionale con
alimentazione garantita e da processi di dispeesionsubalveo e in parte dalle ricariche provemigia sistemi orografici
perimetrali di displuvio. Dai dati a disposiziomedicativamente, il limite superiore della supedipiezometrica libera oscillatra’5 e
6 m da p.c., suscettibile pero di risalita, progr@ché in diretto contatto con il T. Basco e ib swnseguente aumento di deflusso
superficiale in concomitanza con eventi di intepgosita.

Complessivamente, le acque meteoriche che caddiferea, sono soggette a totale infiltrazione imé¢ao prativo.

Le indagini condotte alle profondita indagate namro riscontrato la presenza della falda freatigediciale, in potenziale
interferenza con il volume geologico significatidinteresse progettuale.

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi allaxiali sono caratterizzati da permeabilita medigpdi primario per porosita:

- le alluvioni medio-fini (Ae B) da permeabilita meebassa per porosita

- le alluvioni profonde (C) da permeabilita mediovelz

- il substrato roccioso profondo costituisce livgdeeudo-impermeabile o debolmente permeabile peufaaione.

Le evidenze e le risultanze di cui sopra, in relagianche a:
- contesto pianeggiante, in area solo localmentaneggiata da livellamenti storici
- modestia tipologica degli interventi e della nroentazione terra

Sono state ricavate previo campagna d'indagineredo di un dettagliato rilevamento geologico fataro supporto della
progettazione definitivo esecutiva dell'intervendaticolata in:

- n. 3 prove penetrometriche DPM

- n. 1 indagine HVSR per corretta classificazioisengca del sito

- n. 1 prospezione sismica a rifrazione

Relativamente alla descrizione indagini e al madgkotecnico elaborato e di supporto alla sezi@wdogico e geotecnica
tipo allegata alla presente in Tav. 3, si rimand®@®TO al capitolo 3 della RG/18.
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2. VERIFICA e VALUTAZIONE COMPATIBILITA’ INTERVENTO in VARIANTE AL
P.U.O con VINCOLI DI PIANO e problematiche geologico geomorfologiche di rischio e
pericolo

L'esame della cartografia di analisi del Pianol&asul rischio idrogeologico del bacino del Tonte Sansobbia, redatto ai
sensi del D.L. 180/98 e s.m.i., D.C.P. n. 47/2008vsionato ai sensi delle D.d.D.G. n. 176/2018) dferimento alla Tav. 8 “Carta
di suscettivita al dissesto” (Cfr. Tav. 1 RG/18iserisce I'area in studio in zona a SuscettivitdtdBassa (PGO) in accordo con le
evidenze dirette emerse durante il rilevamentoaggobd di dettaglio che ha consentito di escludamla zona in studio e in un
significativo congruo intorno, in accordo altresincgli elementi tematici estrapolati dal portalebwaell'inventario dei Fenomeni
Franosi Italiani — Regione Liguria, evidenze impoit a scala macrolocale di fenomeni franosi in afb contesti geomorfologici
suscettibili di ri-attivazione imminente su largak di particolare gravita e/o criticita.

L’area, infatti, ad uso prativo € pianeggiante B negistra evidenze di cedimenti e/o subsidenzadiloc

L’area d’intervento altresi NON ricade in zona sptista a vincolo idrogeologico di cui L.R. n. 48%.m.i,, ne ricade in
zona boscata, vincolata ai sensi del D.L. n. 422@eyjennaio 2004, ne risulta in zona di conoidigation protetta in evoluzione
(cfr. estratto cartografia vincoli territoriali Riiocia Savona geoportale web)

Nello specifico, il Rio Basco costituisce asta falg indagata e soggetta a vincolo paesisticoialNRfosse no.

Con riferimento all’art. 6 comma 3 e all’art. 8 cox 2 della Normativa di Piano di Bacino (*), nonéhguanto contenuto
nel Regolamento regionale n. 3/2011, 'area insasdagli interventi & situata altresi a oltre@i distanza dal piu vicino corso
d'acqua, Rio Nifosse, (Cfr. Tav. 1 Carta del Rdbticddrografico Principale RG/18) e, pertanto in aoaesterna a fasce di
inedificabilita.

Non & dovuta, pertanto, ai sensi del DGR 357/20@RleDGR 1634/05, Allegato 1, la valutazione deltendizioni di
pericolosita residua a seguito della realizzazidegli interventi, in conformita con i criteri deutorita di Bacino (cfr. DGR
16/2007), in materia di riperimetrazione delle tadcinondabilita a seguito di studi di maggiortdglio.

(* Relativamente ai tratti dei corsi d’acqua, diicall'art. 6, non oggetto di studi idraulici finatzati alla
individuazione delle fasce di inondabilita, di alia lett. a), del comma 2 dell'art. 12, & stakililtresi una fascia di rispetto, da
misurarsi in coerenza con il disposto del Regolamargionale n. 3/2011, come di seguito articolata) 40 metri per i corsi
d'acqua del reticolo significativo definiti comeipeipali; (b) 20 metri per i corsi d’'acqua del retlo significativo definiti come
secondari; (c) 10 metri per i corsi d'acqua deliceto significativo definiti come minori.)

In ragione dell’art. 12 della normativa di PianoB#icino e come riportato in Tav. 1 sulla “Cartaelédsce di inondabilita”,
I'area in esame ricade in Fascia C — pericolositadlica bassa, aree perifluviali, inondabili atifiearsi dell’evento di piena con
portata al colmo di piena corrispondente a peridid@torno T=500 anni, o0 aree storicamente inonad&e piu ampie, laddove non si
siano verificate modifiche definitive del territoriali da escludere il ripetersi dell’evento.

Come da art 15, nella fascia C & consentito ogui dii intervento purché realizzato con tipologistogitive finalizzate alla
riduzione della vulnerabilita delle opere e, qujndel rischio per la pubblica incolumita, e coerestn le azioni e misure di
protezione civile previste dal presente Piano epiaii di protezione civile comunali. Nello specdi resta fermo che qualsiasi
intervento realizzato nelle aree inondabili nonelaumentare la pericolosita di inondazione edsdhio connesso, sia localmente,
sia a monte e a valle, costituire significativoagsio al deflusso delle acque di piena, ridurraifigativamente la capacita di invaso
delle aree stesse.

Per quanto riguarda l'intervento in progetto, qagstade altresi in zona a “Rischio Medio Ri2” cod®estratto “Carta del
Rischio idraulico” in Tav. 1 e non risulta essereostituire area storicamente inondabile, in relagialla dinamica del Rio Basco,
come riportato sull’estratto in Tav. 1 relativoaalCarta delle aree indondabili”.

Relativamente al grado di protezione dell’acquiferalla sua vulnerabilita in ragione dell'intervepirevisto, non sussistono
particolari problematiche d’inquinamento e/o altévae del regime piezometrico attuale generalereldaon €, inoltre, in zona di
salvaguardia di captazioni ad uso idropotabileire/mone ad elevata vulnerabilita degli acquiferuthti, ne presenta fenomenologie
attive o latenti carsiche, sorgenti e/o emergeddehe locali, puntuali o zone di ristagno pereengersistenti

Gli interventi di intercettazione e regimazionelél@cque superficiali previsti a corredo degli iénti principali aiuteranno
in ogni caso a mitigare gli effetti erosivi e a tgare I'equilibrio idrogeologico del sito in relene ai possibili fenomeni di
ruscellamento areale proveniente dai rilievi a mont

La zona, inoltre, come evidente sulla cartograb&.TL2 “Carta degli Interventi” non & vincolata idéerventi che possano
determinare contrasto con le previsioni del Piain®atino.
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3. VERIFICA e VALUTAZIONE COMPATIBILITA’ INTERVENTO con rischio
SISMICO

Rimandando in TOTO al capitolo 4 della RG/18, gorta in sintesi:

- il quadro sismotettonico del territorio comunaeALBISOLA SUPERIORE é caratterizzato da un grado di rischio
sismico, quantificato come indicato nel D.G.R. 862 del 19/11/2010 “Aggiornamento classificazion&nica del territorio della
Regione Liguria ai sensi delal D.G.R. n. 216 del 17/03/2017 “Aggiornamentasslificazione Sismica del territorio della Regione
Liguria”, in_zona sismica 4. Nello specifico si prevedono accelerazioni di aaggio dello spettro di risposta elastico comprese i
una fascia di accelerazione stimata con una prbtéadi superamento del 10% in 50 anni, compres®15 — 0.075 g.

- la verifica della compatibilita dell'interventa Mariante al P.U.O circa il rischio sismico attessupporto delle necessarie
cautele progettuali preventive, € stato esaminatswdtando lo studio relativo alla Microzonaziongrsca di 1° livello, (Geol. G.
Vezzolla, Aprile 2018 - ai sensi del D.G.R. 471/@@L.smi), configurabile come un approfondimentolid&gdi geologici-tecnici e
sismici a corredo della strumentazione urbanistaraunale.

- la zona in esame ricade in Zona Z10 : alluviarrdzzate recenti e attuali, ovvero in Zona Stabilscettibile di
amplificazioni locali di tipo litostratigrafico lege e riconducibili ai possibili effetti di rispastsismica locale dovuta ad
amplificazioni da scuotimento del materasso allogie di spessore discreto. Al margine, lato Eptegente Zona Stabile (Substrato
litoide non stratificato) tipo Z3

- a tale riguardo, lo scrivente ha altresi eseguimagine HVSR, di cui al paragrafo 2.3 RG/18, pera corretta
classificazione sismica del sito e per meglio \aegli effetti di analisi e risposta sismica l@athe ha consentito di stimare una Vs
equivalente pari a335.5 m/s, classificando il sitstudio , ai sensi dell’Ordinanza citata nel ndet@revisto dal D.M. 2018, in :

Categoria di Sottosuolo: E

Categoriatopografica : St=1.0(T1)
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4. CARTOGRAFTA DI ANALISI

Il P.U.O in esame €&, secondo quanto indicato @gral.1 Circ reg. n.4551/89, di tipo A.P (prevaédepianura).

Utilizzando tutti i dati geologico stratigrafici,egtecnici e idrogeologici di cui sopra, & statadptta una cartografia
geologico geomorfologica generale e una di Analidegli accertamenti geognostici e geotecniciudilav. 1 /2019.

Tale cartografia deve contenere:

- ubicazione indagini geognostiche;

- zonizzazione geologico-tecnica, con definiziomambiti a comportamento geotecnico discretamentegeneo in senso
verticale ed orizzontale;

- zonizzazione (problematiche) idrogeologica ealmlgica, con indicazione di ambiti a comportameigt@geologico ed
idrologico discretamente omogeneo in senso vetiedl orizzontale riferito a caratteristiche dindmeidella falda (permeabilita),
assetto del reticolo di drenaggio, rapporti coringipali corsi d'acqua - zone esondabili, fenonmernsivi;

Nello specifico, dalle risultanze delle prove peoehetriche, della prospezione sismica a rifraziemall'indagine HVSR,
la cui ubicazione e indicata in Tav. 1/19, e staissibile suddividere I'ambito di PUO in esamefré@nmacroaree geologico
tecniche, ovvero Unita Litologiche Tecniche, sigl&tl/Zz2/23, di cui si riporta la leggenda.

Sulla carta di analisi sono altresi riportate iifimi Fascia di esondabilita e il reticolo idrofica principale in potenziale
interferenza con I'ambito di PUO.

Zonizzazione geologico tecnica

Z1

Depositi alluvionali terrazzati recenti con serie stratigrafica tipo:

Orizzonte A-B: sabbie, sabbie limose, limi sabbiosi loc. argillosi
con loc. interstrati ghiaioso - sabbiosi
Livello A superficiale rimaneggiato e/o misto a locali riporti

Orizzonte C: ghiaia, ghiaia sabbiosa con ciottoli, sabbia ghiaiosa
con interstrati limoso sabbiosi
Permeabilita medio-alta per porosita

z2

Depositi alluvionali terrazzati antichi misti loc. a frangia detritica
di versante

Ghiaie sabbiose miste e interdigitate a coltre sabbioso limosa
con scaglie e frammenti litoidi alterati e destrutturati
Permeabilita media per porosita

Fascia"C" Limite Fascia di esondabilita
z3 Fascia "C" tr 500 anni
Fascia "B" Tr. 200 anni
Coltre di alterazione e/o substrato subaf fiorante Fascia"B" Fascia "A" Tr. 50 anni
Coltre sabbioso limosa a scheletro litico portante, di scaglie e -
Fascia"A'

frammenti litoidi alterati e destrutturati in matrice sabbioso-limosa

Da "Carta delle fasce di inondabilita”
Substrato roccioso: metaconglomerati Piano di Bacino v!gente
Permeabilita da media per porositaa bassa per fessurazione Torrente Sansobbia
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4. CARTOGRAFTA DI SINTESI

Utilizzando tutti i dati geologico stratigrafici,egtecnici e idrogeologici di cui sopra, e partert#dla Carta di Analisi
prodotta € stata realizzata una Carta di SintesiidTav. 2 /2019.

Costituisce nello specifico carta di zonizzaziorelggico-tecnica, con riferimento a:

- problematiche discendenti dall' analisi esegeitaiteri generali di intervento - a fini fondazaédno comunque di utilizzo e
di sistemazione delle aree - in relazione allatteniazazione geologico-tecnica ed ai parametogeologici ed idrologici;

- indicazione di eventuali ulteriori indagini geamtiche e geotecniche necessarie in relaziongailldematiche geologiche
e geotecniche individuate;

- eventuali indicazioni su problematiche particolggroblemi di inquinamento di falde idriche, dioeslazione) che
richiedano specifici indirizzi di tutela e proteams

Nello specifico, la zona di diretto interesse ptagse per il PUO in esame ricade interamente rfdiza Z1 della Carta di
Analisi, cui e stata corrisposta un’area generalpb “A” nella Carta di Sintesi di cui Tav. 2/39di cui si riporta in estratto la
leggenda con tutte le problematiche e le caratihis geologico tecniche principali.

Area Generale TIPO A

Zona a Suscettivita al dissesto molto bassa PGO, in cui l'uso del territorio € condizionato in senso geologico
da elementi eliminabili con interventi di medio-bassa difficolta ed onerosita

- area pianeggiate costituita da:

- alluvioni medio fini miste a riporti e terreni superficiali imaneggiati (Orizzonte A), con eteropie spaziali e verticali suscettibili di cedimenti e

potenziali assestamenti differenziali

- alluvioni medio fini sabbioso limose con ghiaia (Orizzonte B) a media consistenza e plasticita

- alluvioni medio grossolane ghiaioso sabbiose (Orizzonte C) a medio alta consistenza e portanza

- spessore materasso alluvionale variabile da 5 a 10 m, discordante su substrato roccioso costituito da metaconglomerati
appartenenti alla Formazione del "Verrucano"

- portanza dei terreni superficiali medio-bassa, con potenziali fenomeni geotecnici legati a disomogeneita laterali e
ad eteropie granulometriche

- circolazione idrica profonda con falda libera entro le alluvioni medio grossolane Orizzonte B, con possibili interteferenze
per oscillazioni verticali

- classificazione sismica del suolo di fondazione secondo NTC 2018: categoria E

- classificazione Microzonazione Sismica: Zona Z9/Z10 - Alluvioni terrazzate recenti attuali / antiche :
Zona Stabile suscettibile di amplificaziuoni locali di tipo litostratigrafico per effetti di risposta sismica locale dovuta ad
amplificazioni da scuotimento del materasso alluvionale di discreto spessore

- possibilita medio-bassa di potenziale liquefazione, da verificare

Tale classe é stata ulteriormente suddivisa inSbteClassi, del Tipo “A1” e “A2"., di cui e iragione di problematiche e
interferenze principalmente di tipo idraulico:

Sottoclasse TIPO Al

- interferenza con Fascia di esondazione tipo "C", ovvero di area perifluviale inondabile al verificarsi dell'evento di
piena con portata al colmo corrispondente a periodo di ritorno T = 500 anni. Il settore a Sud Ovest € interessato anche dalla fasce di
esondazione con T= 200 e 50 anni.

Sottoclasse TIPO A2

- interferenza, nel settore Nord di tale area, con sviluppo a cielo libero e intubato Rio Nifosse e fascia di rispetto
del reticolo idrografico
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A Est dell'area in esame si estende invece, un'eaegterizzata da altre problematiche e noneéssata dall’intervento in
progetto; tale area é siglata come B.

Area Generale TIPO B - NON INTERESSA L'AREA IN ESAME

Zona a Suscettivita al dissesto da molto bassa PGO a media PG2 , in cui l'uso del territorio & condizionato in senso geologico
da elementi eliminabili con interventi di media difficolta ed onerosita

- area a media pendenza , con terrazzamenti antropici costituita da coltre di alterazione residuale talora mista e interdigitata
ad alluvioni antiche, per spessore medi variabili tra 1 3 m. Numerosi settori con roccia altearta e fratturata sub-affiorante di
metaconglomerati appartenenti alla Formazione del "Verrucano"

- potenziali problematiche di stabilita versante

- falda in generale assente e/o circolazione idrica profonda nell'ammasso roccioso fratturato

- problematiche dovute a ruscellamenti e solchi di erosione superficiale

- classificazione sismica del suolo di fondazione secondo NTC 2018: categoria B (da verificare)
- classificazione Microzonazione Sismica: Zona Z3 - Substrato lapideo non stratificato : Zona Stabile

- interferenza, nel settore Nord di tale area, con sviluppo a cielo libero Rio Nifosse e fascia di rispetto
del reticolo idrografico

Relativamente a piano futuro d’indagini lo scrivisnn ragione altresi della tipologia puntuale BEIO (un solo fabbricato
in contesto pianeggiante), ritiene le indagini stiaa.

Non sono quindi riportati in Cartografia ulteriandagini geognostiche da realizzarsi, fatta ecaeeziper il prelievo
campioni terre e rocce da scavo ai sensi

- normativa vigente D.M. 161/2012 “Regolamento r&eala disciplina dell'utilizzazione delle terrerecce da scavo “
(G.U. n. 221 del 21/9/2012) e art. 185 comma 1 GSL152/2006.

- D.P.R 120/2017 “Regolamento recante la disciplsemplificata della gestione delle terre e roccestavo, ai sensi
dell'articolo 8 del decreto-legge 12 settembre 2014133, convertito, con modificazioni, dalla leghyl novembre 2014, n. 164.”

CONCLUSIONI

Dall'elaborazione delle indagini geognostiche egeqell'area di studio, dall'analisi dei dati g&istenti e dal confronto con
la cartografia tecnica disponibile, & stato pos$sibndividuare delle Aree con caratteristiche gegalo-tecniche, sismiche,
idrogeologiche e stratigrafiche similari, riportatelle carte di Analisi e di Sintesi nonché confat@ con quanto indicato nella
cartografia di Microzonazione Sismica.

In particolare sono state riconosciute tre Unitéblbigico Tecniche, Z1 / Z2 e Z3, cui corrispondalettante microzone
omogenee in prospettiva sismica Z9 / Z10 e SZ3n@udalla sovrapposizione delle suddette cartigyi@in le pericolosita definite
negli elaborati dei Piani di Bacino e stato possilkedigere la “Carta di Sintesi” riportata in T@/19 nella quale vengono delineate
tre AREE, Al, a2 e B a comportamento omogeneolUIDRn esame ricade interamente nella Unita Litaoglecnica Z1, nella
microzona sismica Z10 e nelle 2 aree di SinteseAP.

Come elaborato di supporto, di cui al p. 2.1.2.Badeirc. reg. n. 4551/89 & stata prodotta unaosezigeologico TIPO
interpretativa, allegata come Tav. 3/19, su prdspietrnito da progettista Geom. Botta Emiliano, eai riportano gli orizzonti
stratigrafici —geotecnici discriminati nella pretee nella RG/18 sulla base delle indagini eseguite

Sulla base di tale sezione e delle evidenze gemidgimatiche di cui sopra, gli aspetti geologiamie piu significativi per
la realizzazione delle opere in progetto sono sasiimente quelli legati a;

a) fattibilita ingegneristica delle sezioni progetiuabn riferimento agli elementi di Risposta Sismlaacale potenziali
attesi. Nello specifico, tollerabilita degli assesenti e della stabilita ingegneristica delle $tmat in elevazione in
progetto in ragione dei carichi di esercizio, cenifica di sicurezza sia agli SLU che agli SLE agdo alla portanza dei
terreni e ai cedimenti differenziali sostenibilp funzione della marcata anisotropia tessituralgranulometrica
potenziale, sia verticale che spaziale. Si coraiglifondazioni di tipo diretto, a platea e/o tnaxiesce ad incastro, che
dovranno raggiungere I'Orizzonte C, a maggior adderento e dotato di buona capacita portante @aesisal taglio,
rispetto alle sabbie limose a prevalente compa@tamcoesivo del soprastante orizzonte B.

b) corretta gestione delle terre e rocce da scavoyedfica ambientale di campioni terreno in rappaatia destinazione
d’'uso urbanistica dell’area, nonché in ragionewdirguali previsioni d’intento ad utilizzare la riguin sito



c)

d)

e)

g)

h)
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sistemazione idrogeologica superficiale delle aclijfpere di ruscellamento potenzialmente provenielai settori a
monte sedime intervento. E’ consigliata una lorericettazione con cunette di raccolta lungo il petro Est della
proprieta. Lo smaltimento delle acque piovane tta @ovra avvenire in rete esistente. Si consiglieesi e raccomanda
di realizzare pavimentazioni drenanti pertinenzalifabbricato onde mantenere inalterata la capatinfiltrazione
attuale e, quindi, I'equilibrio idrogeologico fattie.

verifica potenziale liquefazione

verifica possibile interferenza della falda liben gli scavi esecutivi per realizzare locale séenmato e loro azioni di
spinta, prevedendo materasso drenante in sottaf@rtae rivestimento scarpate contro-terra.

fattibilita idraulica dell'intervento in ragione Hieterferenza con la Fascia di Esondazione “Ctido 5000nale.

scavi in sicurezza in materiali sciolti con podsilinterferenza falda. Gli scavi dovranno averedeeze compatibili con
le caratteristiche geotecniche degli orizzonti tfyce B, avendo cura di operare in condizioni dusizza a breve
termine. Durante le fasi di scavo i fronti tempaiadovranno essere preservati con teli impermeahifiti nei periodi
transitori ai lavori di avanzamento, avendo curaal caricare il ciglio di scavo con mezzi e maierdli risulta. Se
necessario, gli scavi dovranno essere autoportamtiopere provvisorie di contenimento, nonché dgnevedersi
sistema di agottamento.

non si ravvisano particolari criticita e/o probldiohe relative a potenziali condizioni di inquinam@

Si evidenzia altresi, come indicato nella Circ. Regt551/89, che nel caso di S. U .A. (o PUOYitifad un solo edificio, o
ad un complesso edilizio strutturalmente unitaniormalmente le indagini geologiche cui ci riferiammincidono sostanzialmente
con la totalita delle indagini prescritte dal D.®tato e sono consigliabili, comunque, sin dallliveli progettazione complessiva
dello S.U.A. Non sembra, quindi, necessario preretiesi successive tali da giustificare la formidae di "Norme specifiche”

Lo scrivente ribadisce, in ogni caso, 'ammissthile la fattibilita geologico-tecnica dell'intervenoggetto di Variante al
P.U.O. da considerarsi compatibile e conformenaitilie ai vincoli derivanti dalle norme di attuaa®del Piano di Bacino, in merito
ai possibili scenari di rischio geologico, geomtofpico e sismico.

Cairo Montenotte, 28/1/2019 Dott. Geologo Amedeo Gaiezza



