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1. PREMESSA

Il presente documento ha lo scopo di:

1) Fornire la documentazione previsionale del clima acustico di cui all'art. 8 della legge
26 ottobre 1995, n. 447, che deve essere presentata dal soggetto proponente l'opera per
il rilascio dell’autorizzazione in deroga al d.p.r. 753 dell’ 11 luglio 1980 per le opere
ricadenti all’interno della “fascia di rispetto” delle ferrovie (30 metri dalla piu vicina
rotaia),

2) Effettuare la verifica del rispetto dei limiti previsti dal DPR 18 novembre 1998, n. 459
“Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995,
n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario (G.U. 4
gennaio 1999, n. 2)”. In particolare il sopra nominato decreto, all’art. 5, dispone quanto

segue:

Art. 5 - (Infrastrutture esistenti e di nuova realizzazione con velocita di
progetto non superiore a 200 km/h)

1. Per le infrastrutture esistenti, le loro varianti, le infrastrutture di nuova realizzazione in
affiancamento di infrastrutture esistenti e le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di
progetto non superiore a 200 km/h, all'interno della fascia di cui all'articolo 3, comma 1, lettera
a), del presente decreto, i valori limite assoluti di immissione del rumore prodotto

dall'infrastruttura sono i seguenti:

a) 50 dB(A) Leq diurno, 40 dB(A) Leq notturno per scuole, ospedali, case di cura e case di
riposo; per le scuole vale il solo limite diurno;

b) 70 dB(A) Leq diurno, 60 dB(A) Leq notturno per gli altri ricettori all'interno della fascia A di
cui all'articolo 3, comma 1, lettera a);

c) 65 dB(A) Leq diurno, 55 dB(A) Leq notturno per gli altri ricettori all'interno della fascia B di
cui all'articolo 3, comma 1, lettera a).

2. 1l rispetto dei valori di cui al comma 1 e, al di fuori della fascia di pertinenza, il rispetto dei
valori stabiliti nella tabella C del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre
1997, é verificato con misure sugli interi periodi di riferimento diurno e notturno, in facciata
degli edifici ad 1 m dalla stessa ed in corrispondenza dei punti di maggiore esposizione, ovvero
in corrispondenza di altri ricettori.

3. Qualora i valori di cui al comma 1 e, al di fuori della fascia di pertinenza, i valori stabiliti
nella tabella C del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 14 novembre 1997, non
siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o di

carattere ambientale si evidenzi l'opportunita di procedere ad interventi diretti sui ricettori, deve




essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti:

a) 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;

b) 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori;

c) 45 dB(A) Leq diurno per le scuole.

4. Gli interventi di cui al comma 3 verranno attuati sulla base della valutazione di una
commissione istituita con decreto del Ministro dell'ambiente, di concerto con i Ministri dei
trasporti e della navigazione e della sanita, che dovra esprimersi, di intesa con le regioni e le
province autonome interessate, entro quarantacinque giorni dalla presentazione del progetto.

5. I valori di cui al comma 3 sono misurati al centro della stanza, a finestre chiuse, con il
microfono posto all'altezza di 1,5 m dal pavimento.

6. I valori limite di cui ai commi I e 3 devono essere conseguiti mediante l'attivita pluriennale di
risanamento, con l'esclusione delle infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto
non superiore a 200 km/h, delle infrastrutture di nuova realizzazione realizzate in affiancamento
di infrastrutture esistenti e delle varianti di infrastrutture esistenti, per le quali tali limiti hanno
validita immediata. In via prioritaria l'attivita di risanamento dovra essere attuata all'interno
della intera fascia di pertinenza per scuole, ospedali, case di cura e case di riposo e, all'interno
della fascia A, per tutti gli altri ricettori, con le modalita di cui all'articolo 3, comma 1, lettera
i), e all'articolo 10, comma 5, della legge 26 ottobre 1995, n. 447. All'esterno della fascia A, le
rimanenti attivita di risanamento saranno armonizzate con i piani di cui all'articolo 7 della

legge 26 ottobre 1995, n. 447, in attuazione degli stessi.

2. DESCRIZIONE DELL’AREA

L’area dove saranno realizzate le palazzine ¢ ubicata in Via Mariconi nel Comune di Albissola
Superiore (SV).

Allo stato attuale la zona si presenta come area verde ad uso parzialmente agricolo. Il
complesso residenziale che verra realizzato avra una distanza media di circa 10 m dalla ferrovia
Genova — Ventimiglia, pertanto si adottera questo valore come riferimento per I’effettuazione
dei rilievi fonometrici di caratterizzazione del clima acustico.

La ferrovia si trova ad una quota di circa +10m rispetto al piano dove verranno realizzate gli
edifici, che saranno composti da un piano terra ed un primo piano, quindi senza visione diretta
della rete ferroviaria. La separazione fisica tra le due quote altimetriche ¢ costituita da un
muraglione di contenimento in pietra a vista (foto 2).

Trattandosi di area inclusa nella fascia A di pertinenza dell’infrastruttura ferroviaria, ed in

presenza dell’autostrada posta a Nord che corre parallela alla rete ferroviaria, rientra nella




Classe di appartenenza IV in base alla classificazione acustica comunale.

Classificazione acustica Comunale

CLASSE ACUSTICA Limiti di emissione Limiti di immissione
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3. METODOLOGIA DI MISURA E DI ELABORAZIONE DEI DATI

La caratterizzazione del clima acustico dell’area ¢ stata eseguita tramite misura di durata 24
ore, in accordo con le linee guida indicate nella delib. Giunta Regionale Liguria 28 maggio
1999, n. 534.

La misurazione ¢ stata successivamente elaborata suddividendola nei periodi diurno e notturno

e ricalcolando i descrittori fondamentali all’interno di ciascun periodo.

Per determinare il rumore ferroviario, da confrontare con i limiti introdotti dal DPR 18
novembre 1998, si & proceduto alla ricerca e all’identificazione degli eventi attribuibili ai
transiti dei treni, a ciascuno dei quali ¢ stato attribuito il parametro descrittore SEL,
denominato anche Lag, definito nella norma ISO 1996/1-1982' come il livello di un rumore
continuo stazionario che, mantenuto per un intervallo di tempo t, pari ad 1 s, ha la stessa

energia sonora prodotta dal singolo evento nell’intervallo temporale T= t,-t;. Il valore di Lag €

determinabile mediante la relazione seguente:
1 enp 2t
B.2) L,. =10log— 'p’*—z()dr dB(A)

in cui t; e t, sono gli istanti di inizio e fine della misurazione. Tra il livello LAE e il livello
continuo equivalente LAeq, riferito allo stesso intervallo di tempo T, sussiste la seguente

relazione:
3.2 L‘-leq :I‘AE +1010g(f0ff) (:’B(fi)

Come si vede, il Lag in pratica ¢ un descrittore energetico che accumula tutta I’energia sonora
dell’evento, senza eseguire una media temporale nell’intervallo di misurazione come avviene
per il livello LAeq.

L’aspetto critico per una corretta determinazione di Lag ¢ la definizione della durata
dell’intervallo T di misura. A questo riguardo il DM 16 marzo 1998 afferma testualmente: ‘“Per
una corretta determinazione dei livelli di esposizione, occorre che i valori di Lapmx Siano
almeno 10 dB(A) superiori al livello sonoro residuo.”

Questa condizione ¢ ampiamente sufficiente per una accurata determinazione di Lag e si

" 1SO 1996/1-1982, Acoustics-Description and measurement of environmental noise- Part 1:Basic quantities
and procedures, 1982.




verifica abbastanza facilmente nelle usuali postazioni di misura del rumore ferroviario che:
“....devono essere eseguite in condizioni di normale circolazione del traffico ferroviario e nelle
condizioni meteorologiche di cui al punto 7 dell'allegato B. Il microfono, dotato di una cuffia
antivento ed orientato verso la sorgente di rumore, deve essere posto ad una distanza di 1 m
dalle facciate di edifici esposti ai livelli sonori piu elevati e ad una quota da terra pari a 4 m (per
le misure in ambiente esterno). Il tempo di misura Ty deve essere non inferiore a 24 h.”

Dai livelli Lag degli eventi riconosciuti come associabili al passaggio di treni si determina il

livello Laeqtr per il predefinito tempo di riferimento mediante la seguente relazione:

A

n
3.3) L.,z =10log| > 10715

i=1 /

—k dB(A)

in cui n ¢ il numero degli eventi (treni transitati) nel prescelto tempo TR e k un fattore di

correzione pari a 47.6 per il periodo diurno (ore 6-22) e a 44.6 per il periodo notturno (ore 22-

6).
Esempio di transito convoglio ferroviario
SEL = 94.3 dB(A)
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4.

STRUMENTI DI MISURA E DI ELABORAZIONE DEI DATI

Fonometro

Analizzatore

Larson Davis, Inc. — Provo, UT - 84601 U.S.A.

Modello LD 831 Classe i1 Numero di Serie 0001762
Microfono PCB Piezotronics model 377B02 - SN 109533
LAT Ente | LCE S.r.l. n° 068 30971-A 09/11/2012
Calibratore
Calibratore Larson Davis, Inc. - Provo, UT - 84601 U.S.A.
Modello CAL 200 Numero di Serie 4869
LAT Ente ;LCE S.r.l. n° 068 30970-A 09/11/2012
Sistema di monitoraggio acustico per esterno

Sistema Sound Case 2010
Accessori Valigia stagna HPRC 2400

Supporto microfonico Larson Davis per esterni

Applicativo per |'elaborazione delle misure

Nome Noise Works NWWin2 2.6.1 (2012)
Produttore Spectra S.r.l. - © GianPaolo Poletti & Lake-View Software




S. RILIEVIFONOMETRICI

La caratterizzazione del clima acustico ¢ stata effettuata mediante rilievo fonometrico della
durata di 24 ore, dalle ore 10:30 del 18 alle ore 12:00 del 19 febbraio 2013.

La misura & stata eseguita nel prato, nella postazione indicata nella planimetria sotto riportata,
ad una distanza di 10 metri e ad un’altezza di circa 4 m dal muro di contenimento della ferrovia
(alto circa 10 metri rispetto al piano di campagna dove verra realizzato I’intervento).

Sono stati acquisiti anche i tracciati audio al fine di identificare chiaramente il passaggio dei

convogli ferroviari.
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POSTAZIONE

MISURA
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Nel seguito sono riportati i grafici ottenuti elaborando le misurazioni con il software Noise

Works NW Win2 2.6.1 (2012).

MISURA COMPLETA 24 ORE

misura24 h- SLM - LAeq - Running Leq
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Rilievo di 24 ore per fasce orarie

Valori orari del livello equivalente di pressione sonora Leq(A)

70
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Intervalli orari -misura24 h
Intervals - Leq

dB dB dB dB
118/02/2013 11:00:00 54.7| 7 18/02/2013 17:00:00 55.4| 1318/02201323:00.00  56.2| 1919/02201305:00:00 508
218/02/2013 12:00:00 56.1| 8 18/02/2013 18:00:00 57.6| 14 19/02201300:00:00  49.4| 2019/02201306:00:00 597
318/02/2013 13:00:00 53.8| 918/02/2013 19:00:00 537| 1519/02201301:00:00  434| 21 19/02201307:00:00 584
418/02/2013 14:00:00 539| 1018/02201320:00.00  50.7| 16 19/02201302:00:00  45.2| 2219/02201308:00:00 556
518/02/2013 15:00:00 53.1] 11 18/02/2013 21:00:00 60.8| 17 19/02/201303:00:00  54.4| 2319/02/201309:0000 539
6 18/02/2013 16:00:00 60.1] 1218/02/201322.00:00 564 | 18 19/02/201304:00:00  52.2| 2419/02/201310:00:00 500
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PERIODO DIURNO

Nome misura: misura 24 h
Localita: Albissola
Srumentazione: 831 0001762

Nome operatore: Pedretti Dionigi
Data, ora misura: 18/02/2013 11:00:00

[— i - 0/,

misura 24 h- Running Leq
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msura24h
Nome Inizio Durata Leg
Tade 11:00 240000 56cdBA)
NonMascherato 11:00 155959 55084
Mascherato 20 080001 29cBA
notte 20 080001 2984
misura 24 h - SLM - LAeq
! 522 dB 100
34.0 LN IN
% .
’ 60
L1: 6530B(A)
@ L5: 569 dB(A)
4 L50: 51.2dB(A)
L90: 47.0dB(A)
2 L95: 45.3dB(A)
L99: 42,6 dB(A)
(4 — 0
20 dB 30 40 50 60 70 80 20 100
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Nome misura: misura 24 h
Localita: Albissola
Strumentazione: 831 0001762

PERIODO NOTTURNO

Nome operatore: Pedretti Dionigi

Data, ora misura: 181022013

11:00:00

[— ;s 0

misura 24 h- Running Leg

LA

11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:.00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00
msua24h
Nome Inizio Durata Leq
Tade 11.00 240000 56d5A)
Non Mescherato 200 07:59:59 29d5A)
Meascherato 11:00 16:0001 565084
NuovaMaschera 1 11.00 11:0000 565084
Mascheragarmo 2 (0500) 05:0001 567d8A
misura 24 h - SLM - LAeq
1 — %640 100
\ N
% 0
60

L1: 61.8dB(A)

@ L5: 52.8dB(A)

4 L50: 44.4 dB(A)

1.90: 36.7 dB(A)

2 L95: 346 dB(A)

1.99: 30.90B(A)

0 0
20 dB 30 40 50 60 70 80 0 100
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Analizzando i tracciati temporali delle misure ed in base alle registrazioni audio, si & rilevato un
transito di 57 convog]i2 nelle 24 ore, di cui 10 in fascia notturna.
E possibile formulare le seguenti ipotesi operative:
a)  sono stati presi in esame tutti gli eventi con Leq > 65 dB(A), identificando cosi 47 eventi
in orario diurno e 10 eventi in orario notturno;
b) ¢ stato ricalcolato il Lag (o SEL) di ciascun evento;
c) applicando la correlazione (3.3) a pag. 8 sono stati calcolati i livelli di Laeqtr per i

predefiniti tempi di riferimento (diurno e notturno);

Per quanto riguarda il rumore ferroviario, i valori ottenuti dal calcolo sono i seguenti:

Orario Lyeg1r Limite
diurno 54,0 70
notturno 51,4 60

I valori ottenuti sono compatibili con i limiti previsti dall’art. 5 del DPR 18 novembre 1998, n.

459, nelle attuali condizioni di utilizzo della ferrovia, sia nel periodo diurno che nel periodo

notturno.

Esaminando globalmente il clima acustico presente nell’area, si ha:

Orario LAeq Limite (classe IV)
diurno 56,5 65
notturno 52,9 55

Il clima acustico sui valori globali della misura rispetta i valori limite della classe IV sia nel
periodo diurno che notturno.

Analizzando in dettaglio il grafico dei valori orari del livello equivalente di pressione sonora
Leq(A) a pagina 13 si nota che le uniche fasce orarie in cui non vengono rispettati i limiti sono:
22.00-23.00 e 23.00-00.00. Cio ¢ dovuto principalmente alla presenza della ferrovia, in
quanto analizzando [I’analisi statistica emerge che il supero dei limiti ¢ riscontrato
esclusivamente al livello di percentile Ln 01, livello di rumore superato nel 1% del tempo di

osservazione (1 ora).

2 . . e g P .. N ..
esclusi eventuali transiti di mezzi di servizio, che, procedendo a bassa velocita, hanno un’emissione sonora
trascurabile rispetto ai transiti normali.

16



6. CONCLUSIONI

I risultati delle misure e delle elaborazioni descritte nella presente relazione tecnica dimostrano

il rispetto dei limiti di legge previsti dall’ art. 5 comma 1 lettera b) del DPR 18/11/1998 n. 459.

DIONIGI PEDRETTI
TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA AMBIENTALE
DECRETO REGIONE LOMBARDIA
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[ )/’
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7.

CERTIFICATO TARATURA STRUMENTO

Centro di Taratura LAT N° 068 ACCREDIA
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di LAT I 088
iy Taratura Membrm degh Accord o Moo
- Rinonoatimanio

LCE. sriL EA, IAF & ILAC
m”m?ﬁﬂﬁ'ﬂfm} Signatony of EA, IWF and ILAC

T. 02 $7602858 - wwwlee.ir - info@leett bl Fiecopniton Agreamints

Paging 1di 8
Page I of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 088 30871-A
Certificate of Calibration LAT 0068 30971-4
- data di emissione 2012-11-09 Il presente cerfificato di taratwra & emasso in basa
ety of ievve all'accrectamento LAT N° 088 rilasciato in accordo
- cllanta POLITECNA SAS &l decretl attuativi della legge n, 27311381 che ha
E—— THINE GRS N (e istitulto 1| Sistema Mazionale di Taratura (SNT).
ot Tﬁéﬁw:fu: ACCREDIA atesta le capacity di misura e di
< sichi taratura, le compatanze metrologiche del Centro e
acpiication 12-00773-T la riferibilith delle tarature esegulie &l campioni
ey nazionall & interazionali delle unith di misura del
shate 2012-11-08 Sieterna Intemazionake delle Unith (SI).
Questo cerfficatc non pud essers riprodetto in

Si riferisce & maodo parziale, salvo espresss autorizzaziona soritta
Referng to da parte del Cantra,

- atio

Ej Fonometro This cartificate of caibration is issued in comphance with the
- costruttore Larson & Davie wmuTN'_mmmuhm
manulaEhier conneced with Nalisn law Mo 2739991 which has
- modello a1 established the Natonal Calbraton System. ACCREDIA
modal atiesls the and ment capability, the
- matricola compatance of the Cantre and the fracaabifty
S umber 17ez of calbration resulls lo e natoral and infemations
- data di ficevimento oggetio 5 44 0g stanciands of ih intematianal System of Linits (ST

dale af recaigt of itam This ceriticale may nat ba parialy rproduced, sxcept wilh
- data dalle misure S 18 DBrOF WIitan DamysEion of ihe iesuing Canlre.

date of measwements
- regisiro i laboratorio

| risuitatl di miswra riportati nel presente Certificalo sono stali otenuti applicando le procedure di tamaiura cltate alla pagina seguente, dove sono
specificall anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilia del Ceniro e | ispetthi certificali di taratura in corso di
‘validit. Essi si riferiscono esdusivamente alfoggetio in taralura e sone validi nel momenio @ nele condizioni di taratura, salvo diversaments
specificaio.

The MeaSUTEMEN! FSLNE Mparted it g Caniicals wive g the Jan proveduras pivan in the lofowing page, wham the releence sfandaras o
¥ are iradi which tha chain af the ¥, and e felaled cakbvalion comfcales in the course of validity ans indicated as wel.
Thay refada oniy fo Ma casbraled ifam and they are vaid for the lima and condifons of calbralion, uniess othenwise speciiiad.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documanto sono stale determinate conlormermante alla Guida ISQVIES 88 e al documento EA-4/02.
Solitamante 50n0 ESpressE CoMe incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'ncerlezza fipo per il fatiore di coperiura k comispondents ad un
liwallo di fiducia di circa il 95 %. Mormalmeanie 1ale fattore k vale 2.

The measuremen! uncerisniiss staled i Mis documen! hgve besn dmermined scoordng fo the ISOMEC Guide 98 and fo EA-ATZ. Usually, they have basn
aslimaled s axpanded wncermainty obtained mulliphing the f by ha factor k coresponding fo 8 confidance kvl of abouf 95%.
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